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1. Общие сведения

1.1. Тема научно-исследовательской работы: «Исследование спектральных характеристик веществ методом двухзондовой спектроскопии».
1.2. Научный руководитель: Вагин Василий Алексеевич, д.т.н.
1.3. Год поступления в аспирантуру: 2019.

2. Научные публикации
Рыжкова Д.Ю., Меркулов Д.И., Вагин В.А. Оценка метрологических характеристик двухканального ИК-Фурье-спектрометра // Информационные технологии и технологии коммуникаций. Современные достижения. Четвертая Международная научная конференция, посвященная 90-летию со дня основания Астраханского государственного технического университета (Астрахань, 5–8  октября 2020 г.) [Электронный ресурс] : материалы. – Астрахань : Изд-во АГТУ, 2020. – Режим доступа : 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). – 0322100116 – РИНЦ.
3. Участие в научных конференциях, семинарах
Четвертая Международная научная конференция, посвященная 90-летию со дня основания Астраханского государственного технического университета «Информационные технологии и технологии коммуникаций. Современные достижения», 5–8  октября 2020 г., г. Астрахань. Устный доклад «Оценка метрологических характеристик двухканального ИК-Фурье-спектрометра» (устный), соавторы: Меркулов Д.И., Вагин В.А.
https://astrakhanconfercio.files.wordpress.com/2020/10/conference-program.pdf 
Четвертая выставка-семинар «Современные приборы для физических исследований», 23 декабря 2020 г., НТЦ УП РАН (г. Москва). Устный доклад «Трехканальный ИК-Фурье-спектрометр», соавторы: Вагин В.А., Хорохорин А.И.
https://ntcup.ru/expo-2020/ 
4. Участие в грантах
МК-3998.2021.1.2 «Повышение разрешающей способности микроскопии поверхностного плазмонного резонанса среднего и дальнего инфракрасного диапазонов методом фантомных изображений», Российская Федерация, исполнитель.

Не участвовал.
5. Участие в конкурсах, олимпиадах
Не участвовал.
6. Участие в работе научных кружков, научных коллективов, творческих коллективов
Не участвовал.
7. Стажировки
Не проходил.
8. Участие в выставках
Не участвовал.
9. Патенты, авторские свидетельства
Отсутствуют.
10. Именные стипендии
Не получал.
11. Награды, премии, дипломы
Не получал.
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POCCHVCKASI OE/IEPATIS (19) RU (1 2 679 455(13) c1
(51) MIIK

GOIN 21/61 (2006.01)

FI17D5/02 (2006.01)

OEJEPAJIbHASI CIIV)KBA
110 UHTEJUIEK TYAJIbHOM COBCTBEHHOCTH

(12 ®OPMVJIA U30BPETEHUS K TATEHTY POCCUMCKOM ®E IEPATIAUN

(52) CTIK
GOIN 21/61 (2006.01); F17D 5/02 (2006.01)

(21)(22) 3asBka: 2017142157, 04.12.2017 (72) ABTOp(BI):

Epmos Oner Banearurosma (RU),
Kimmos Anekceit I'puropsesna (RU),
Hesepos Cemen Muxatnosma (RU)

(24) laTa Hauana oTcyeTa CpOKa JAECTBUS NMAaTEeHTA:
04.12.2017

JaTa perucrpanuu:

11022019 (73) IarentoobnagaTens(u):

O6mIecTBO ¢ OrpaHHY €HHOMH OTBETCTBEHHOCTBIO
IIpuopurer(sI): "ITepram Pucepu 3ux [lesenonmenT" (RU)

22) Nata a 2 : 04.12.2017
(22) laa nonatu sasick (56) CriMCOK IOKYMEHTOB, IUTUPOBAHHBIX B OTYETE

o noncke: US 2008225273 Al, 18.09.2008. RU
2022251 C1,30.10.1994. A.G.Berezin u 1p.

(45) Omy6mikosano: 11.02.2019 Biomr. Ne 5

Afpec 11l NepemueKy: "Trace complex-molecule detection using near-
143026, MockBa, Y11 TepPHTOPHS IR diode lasers", APPLIED. PHYSICS B -
MHHOBaIHOHHOTr 0 NeHTpa "CKonKoBo', 4, 000 Lasers and Optics, No 75,2002 T,, cTp. 203-214.
"ITHC "CxonkoBo" AV Hapexmauckuit 1 ap. "JIazepHpnt

u3MepuTes CH4 i MOGHIBHBIX cTaHmmv
KOHTpoIIs aTMocdepr! B ropoze”, JTECHON
BECTHHK, No 6,2000 I, CTp. (CM. IpoA.)

(54) Cmoco6 IHCTaHIHOHHOTO H3MEPEHHS KOHIIEHTPAll MK 2308 B aTMOchepe

(57) ®opmyna uzodpereHus

1. Croco6 MMCTaHIMOHHOrO U3MEPEHUs KOHIIEHTPALUK Ta30B B aTMochepe, B KOTOPOM

B PEKHUME PEaIbHOTO BPEMEHH OCYIIECTBIISIOT ABTOMA THIECKOE M3MEPEHNUe 1 COOP TaHHBIX
KOHLEHTpALMH Ta30B B aTMOC(Epe MOCPEICTBOM YCTAaHOBICHHOTO Ha JIETaTeIbHOM aIapaTe
JIMCTaHIMOHHOTO F'a30aHATIN3aTOPA, COAEPIKAILEro ONTUYECKHIt OJIOK U CpeficTBa 06paboTKH
JIAHHBIX, IPU 3TOM ONTUYECKHI1 GJIOK BKIIIOYAET JIA3€PHBINA MONYIIb C AUOIHBIM JIA3ePOM,
AQHAJIMTUIECKUI KaHall, 00BEKTHB, 3¢PKAJIO AHAJIMTHYECKOT0 KaHAaJIa, ONITHYECKUN (pUIIBTD,
(hoTONMpPHEMHNK AHATMTHYECKOTO CUTHAJIA M PETIEPHBIHA KaHAJI, B KOTOPOM YacTh H3IIyYeHUS
Jlazepa MpOIyCKAIOT Yepes KIOBETY € IETEKTUPYEMBIM I'a30M U (POKYCHPYIOT Ha
(oTonmpHEMHUKE PENEepPHOTo KaHaa, COAepKaIeM (pOTOANOI, BBITOIHEHHbIN C IMaMeTpOM
(hoTOUYBCTBUTEITBHOM OOIACTH B 1 MM, @ 4aCTh M3ITy4eHHs, PACCESTHHOTO 00BEKTOM, MOJAI0T
Ha apaboIM4eckoe 3epkasio U HOKYCUPYIOT Yepes ONTUYECKHiA UIBTP Ha POTOIPUEMHHKE,
conepkarieM GpOTOIMO, BEIIIOIHEHHEIHA ¢ IMaMeTPOM (HOTOUYBCTBUTEIILHON 001acTH B 2
MM, IPUYEM JUCTAaHUMOHHBI ra30aHaIM3aTOPp aBTOMATU3MPOBAH IIPU OMOIIM CPEICTBA
00paboOTKH JaHHBIX, COSAMHEHHBIX ¢ KOMIIOHEHTAMH ONTHYECKOTO OJI0KA ANCTAHIMOHHOTO
ra30aHaJM3aToOpa MOCPEACTBOM MHOTO(DYHKIHOHAIBHOM LU(PPOBON IUIATHI, BKIIOYAIOLIEH
B ceOst aHasoro-uupoBoi npeodpasosatens (ALIT) U 1Ba wdpo-aHATOTOBBIX
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npeobpazosarens (LIAIT), 1 aHAIOrOBOrO HHTEP(EHCHOTO MOTYJIsl,
W3MEHSIOT U CTAOWIM3UPYIOT TEMIIEPATy Py JMOIHOTO Jla3epa, PH 3TOM NEePeCTPAuBAIOT

YaCcTOTY U3JIYUECHHUSI JUOAHOTIO JIa3epa B AUarna3oHe 10 100 CM’l 110 BOJIHOBOMY 4MCITY,
U3MEHSIOT BEJIMYMHY IMUTAIOLIETO TOKA JUOAHOI'0 JIa3€pa U OCYILIECTBJIAIOT CKAHUPOBAHUE

B IIpeJienax 1o 5 CM'I,

MOJAI0T yCHIIEHHBIE CUTHAIIBI C (POTONPHEMHUKOB aHATTUTUYECKOTO A(t) U perepHoro R(t)
KaHaJI0B Ha BXOAbl ALIIT, 1 06pabaThIBAIOT CUTHAJIBI B PEXKUME PEATTBHOTO BPEMEHH,
BBIUUCIISIOT CPEJIHIOI KOHIEHTPALMIO ra3a Ha Tpacce OT Mpudopa Jo IOBEPXHOCTH 3eMiIn,
MpH 5TOM 00paboTKa yMOMSIHYTBIX CHTHAJIOB BKJIFOYAET 3TAIlbl, HA KOTOPBIX:

ONpeIeNsIOT KPOCCKOPppesiuioHuyio ¢yHkuuio F(z) = fA(l)*R(Hz)dt; OIPENENSIOT
ABTOKOPPEISIUMOHHYIO (DYHKIMIO CUTHAJIA perepHoro kaHana: G(z) = fR(t)*R(Hz)dl;
OCYIIECTBIISIOT (PHIBTPALMU IITyMa YIOMSHYTOTIO CUTHAJIA B QHAIMTHYECKOM KaHalle,
UCTIOJNIB3YS 3HAUCHHS JAHHBIX (yHKIMI,

onpenensioT K0ahGUUMEHT KPOCCKOPPEIISLMU B 3aBUCUMOCTH OT 3HaueHni F(z) u G(z) u
OIPe/IEeNISIOT KOHIEHTPALMIO Ia3a B AHAJIMTUYECKOM KaHaJIe B 3aBUCUMOCTH OT Ko3dduLpeHTa
KPOCCKOPPEIISLMH, KOHLEHTPALMU Ta3a B PEIEPHOI KIOBETe, JUIMHBI OIITHYECKOTO ITyTH B
AQHAJIMTUYECKOM M PEIIePHOM KaHaJlaX COOTBETCTBEHHO;

3aTeM POM3BOJIAT OJHOBPEMEHHOE ICTEKTUPOBAHHE 10 PA3JIMYHbIM JINHUSIM MOTJIOLIEHUS
¢ obecrieyeHreM IIUPOKOTo IMHAMUYECKOT0 IMaIa30Ha H3MePseMbIX KOHLEHTPALWI ra3a B
MIPU3EMHOM CJI0€ aTMOCHEPBI, ITPH 3TOM OIPENENISIOT BEIMYMHY YTEUKH ra3a BIOJIb ITHHBI
OIITHYECKOTO My TH OT IIPUGOPa 10 Tornorpaduueckoro 00beKTa IpH ydeTe CKOPOCTU U
HAIPaBJICHUs BETPa M Pe3yJIbTAaThl H3MEPEHH I BBIBOJAT Ha 9KPAH MOHUTOPA B PEKUME
PeaIbHOrO BpeMEHH B TeYEHHE I10JIETA JIETATeIbHOT'O aIlliapaTa i OHOBPEMEHHO 3aIIHChIBAIOT
B IaMSITh KOMIIBIOTEPA JUIS TOCIICTIONIETHOM 06pabOTKH.

2. Crioco6 110 1. 1, OTIIMYAIOMNICS TeM, YTO JIeTeKTUPOBAHUE OCYIIECTBIISIOT KaXkKIble
1,33 mcexk.

3. Crioco6 110 11. 1, OTIIMYAIOMIHIACS TeM, YTO OCYIIECTBIISIOT OQHOBPEMEHHOE
JIETeKTUPOBAHHE IA30B, MMEIOLINX OJIM3KOPACIIOIOKEHHBIE JIMHUH TTOTJIOIEHHS B ITPe/eIax
TOKOBOT'O CKAaHMPOBAHMS JUIMHBI BOJIHBI U3JTy4EHUS.

4. Croco® 1o 11. 1, OTJIMYAIONIHUIICS TeM, YTO H3MEPSIOT IPOCTPAHCTBEHHOE PacIpe/ielieHie
JIETEKTUPYEMOTO Ta3a B OKPECTHOCTH MECTa YTEUKH, IIPH 9TOM M3MEPSIOT TeKyIIHe
KOOPZMHATBI IPU IOMOLLH PHOOPA CITy THUKOBOM CHUCTEMBI III06AIBHOTO MO3ULMOHMPOBAHHS
GPS u obpadarsiBatoT nanusle GPS B mporpamMme ynpasiieHHs], BBIYUCIISIOT TPAEKTOPUIO
T0JIeTa JIETATEJILHOTO allapaTa ¢ CHHXPOHHOM! PerncTpanuell KOHLEHTPALKH e TeKTUPYEMOro
rasa.

5. Croco6 1o 1. 1, OTJIMYAIOLIMIACS TeM, YTO U3MEPSIOT KOHUEHTPALMIO B aTMocdepe raza
9TaH W/WIIM MeTaH.

(56) (mponomkenue):
45.51.
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POCCUVICKASI ®EIEPALIM I (19) RU (11) 186 569(13) U1
(51) MITK
HOIS 5/00 (2006.01)

OEJEPAJIbHASI CIIV)KBA
110 UHTEJUIEK TYAJIbHOM COBCTBEHHOCTH

(12) OPMVJIA ITOJIE3HOM MOJIEJIX K ITATEHTY POCCUMCKOMN
®EIEPAITINA

(52) CMNK
HOIS 5100 (2018.08)
(21)(22) 3aspra: 2018139343, 08.11.2018 (72) ABTOp(bi):

Epmos Oxer Banearuaosra (RU),
Kimmos Anekceit I'puropsesna (RU),
Hesepos Cemen Muxaitropuy (RU)

(24) lata Hauana oTcyeTa CpOKa JAECTBUS NMAaTEeHTA:
08.11.2018

JaTa perucrpanuu:

24.01.2019 (73) Iarentoobmagatenn(n):

O6mIecTBO ¢ OrpaHHY €HHOMH OTBETCTBEHHOCTBIO
TTpuopurer(nr): "ITepram Pucepu su1 [Jlepenonment" (RU)

(22) Mara nogaun 3assku: 08.11.2018
(56) CriMCOK IOKYMEHTOB, IMTUPOBAHHBIX B OTYETE

(45) Ony6iukosano: 24.01.2019 Bion. Ne 3 o nmoucke: RU 2222078 C2, 20.01.2004. RU
2172514 C2,20.08.2001. US 5802089 Al,
AJIpec /1 IepenycKy: 01.09.1998. US 5675600 A1, 07.10.1997.

143026, MockBa, yII. TEPPHTOPHS
HMHHOBAIMOHHOT 0 IeHTpa "CKonkoBo", 4, 000
"ITAC "CxomkoBo"

(54) AHaIOrOBBIM MOZyJIb YIPABIICHHA THONHBIM JIa36POM

(57) ®opmyia noje3Hol Moaenu

AHAJIOrOBBII MOJYJIb YIIPABJICHHS AUOIHBIM JIA3€POM, BBITOJHEHHBIN 10 31K TPUYECKOi
CXeMe yIpaBJIeHHs TOKOM Jiasepa st (popMUPOBAHUS 3a1aHHOM (POPMBI CHrHAIIA,
coJiepKaIMi KOHBEPTEP MOCTOSHHOTO TOKA, IIOJIKIIIOYEHHBIH K BHELITHEMY HCTOUHHKY
MIUTAHUS TIOCTOSHHOTO TOKA, IIPU 9TOM B LieNb OT KOHBEPTEPA K UCTOYHUKY ITHTAHHUS
napajulebHO BKIIOYEHA ITapa KOHIEHCATOPOB, PUYEM K ITOJIOKUTEITEHOMY BHIBOLY
MCTOYHUKA MIUTAHKS N1OCIIE0OBATEIBHO IIOJKIIOYEHA KAaTyIIKa HHIYKTUBHOCTH, a BBIXO/IbI
KOHBEpTepa MOCTOSIHHOTO TOKA COCIMHEHBI C LENOYK Ol MOMY/ISLMA KOHBEPTHPOBAHHOTO
TOKA IIUTAHMUS, BBIITOJIHEHHON B BUJIE NAPAJUIEIbHO COCIMHEHHBIX JBYX ITap KOHAEHCATOPOB
1 IOCJIEI0BATEIbHO BKITIOUEHHOM MEXkKIy TapaMi KOHIEHCATOPOB aKTHBHOM HAarpysKe,
MPUYEM OJIMH BBIXOJI LEOYKH MOYISIMN KOHBEPTUPOBAHHOTO TOKA MUTAHUsS 3a3eMIICH, a
BTOPOI1 BBIXOJL LEMOYKH MOYJISLUN KOHBEPTHPOBAHHOTO TOKA ITHUTAHMUS ITOJKIIIOYEH K TPEM
BETKaM: KO BXOJly IOBTOPHUTEIIS HATIPSIKEHHS, KOTOPBIN MOIKITIOUEH K 3eMJIe Yepe3
MOC/IEN0BATENIBHO MOIKIIOYEHHBIN KOHIEHCATOP; KO BXOY CABOSHHOTO OIEPALMOHHOTO
YCHIIMTEJIsSt, KOTOPBIN TAKKe MOJKITIOUEH K 3eMIIe Yepe3 ITOCIel0BATEILHO MO IKII0YEHHbIN
KOHJICHCATOP; K KOJUIEKTOPY TpaH3ucTopa JlapiIuHITOHA, ITPH 3TOM MOYJIb COAEPIKUT LieMb
YIPABIEHUs TOKA JIa3ePOM, COCTOSIIY 0 3 BXOAHOTO JEJIHTENIsl HATIPSKEHUS, BEIITIOJIHEHHOTO
B BHJIE [IOCJIEI0BATENIEHO ITOAKIIIOUEHHOM HATPY3KHU U ITapaJuIelIbHO TTOAKIIIOUEHHOM HATPY3KH,
1 KOHZIEHCATOPA, TOBTOPUTEIIS HATIPSKEHHS, CIBOCHHOTO YCUIIUTEIIS HATIPSKESHHS 1
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TpaH3UCTOpa ﬂapnuﬂr’rona, O/IMH BBIXO/] BXO/IHOI'O JICJIATEJISL HAIIPSKEHUSL COCIUHEH CO
BTOPBIM BXO/IOM IIOBTOPUTEIIS HAITPSIKEHUS, a BTOPO]Z BBIXO/1 JICJIUTEIIS] HATIPSKEHUS 3a3€MJIEH,
TPBTI/HZ BXO/I TOBTOPUTEJISL HAIIPSIKEHUS 3aMKHYT HA BbIXO/] IIOBTOPUTEJISL HATIPSIJKEHUS,
BTOPO]Z BBIXO/1 TOBTOPUTEJISI HAIPSIKEHUS 3a3€MJIEH, U BBIXO/I IIOBTOPUTEJISL HAIIPSIKEHUS
CO€IUHEH CO MEPBLIM BXOJAOM CABOCHHOI'O YCUIIUTEJISI HAIPSKEHUS YEPE3 IOCJIEA0BATEIIBHO
TIOIKJTFOYEHHY 0 HATPY3KY, [IPH 3TOM BbIXO/] CABOCHHOI'O YCUJIUTEIISI HAIIPS)KEHUS COC/IMHEH
c 6asoit TpaH3ucTopa )lapm/mr'roria, OMUTTEP KOTOPOT'O COEAMHEH YEPES MOCJIEAOBATEIIBHO
TIOIKJTIOYEHHY 0 HATPY3KY C BBIKJIIOYATEIEM U C IIEPBBIM BXO/IOM [TOBTOPUTEIISI HATIPSIKECHUS
BTOPO]Z BXO/{I KOTOPOIr'O 3aMKHYT Ha BBIXO/l YIIOMSIHYTOI'O IIOBTOPUTEJISI HATIPSIKEHUS, a
BBIXO/[ [TOBTOPUTEJISE HAIIPSKEHU S YEPE3 MOCJIEA0BATEIIBHO IOAKITIIOYEHHY O HATPY3KY
COE/IMHEH CO BXOJOM CABOCHHOTO ONEPANUOHHOIO YCUIIUTEIIS, IIPU 3TOM BTOPO]Z BBIXO/|
CABOCHHOI'O YCUIIUTEJISI ONIEPAUMOHHOIO YCUIIUTEIIS 3a3€MJICH, a TPBTI/HZ BXO/1 3a3€MJICH U
TIOJIKJTFOYEH Y€PE3 MMOCIIEA0BATEIbHYIO COC/IMHEHHYIO HATPY3KY C BBIKITIOUATEJIEM YE€PE3
TIOCTIEA0BATENIBHO COCAMHEHHYIO APy HATPY3KH.
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