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Основные результаты 

 Впервые разработана и создана компактная система технического зрения, 

способная определять спектральные, геометрические (объемные) и поляризационные 

характеристик объектов.  

 В ней формируются два световых пучка, переносящих изображение объекта с двух 

разных ракурсов, что позволяет строить стереоскопическое изображение объекта. 

Спектральные свойства регистрируются за счет селективной брэгговской дифракции света 

(акустооптической фильтрации), осуществляемой в одном кристалле для обоих световых 

пучков, что и обеспечивает компактность оптической схемы. Получение поляризационных 

характеристик оптического объекта обеспечивается поляризационной чувствительностью 

процесса дифракции (спектральной фильтрации). 

 Система имеет ряд особенностей, основанных на новых технических решениях, 

потребовавшихся для получения заявленного комплекса свойств.   

 Во-первых, в системе обеспечивается достаточно высокое качество изображения 

– для возможности восстановления объемного (стереоскопического) изображения. Это 

обеспечено специальным расчетом оптической системы с учетом дифракции света в 

акустооптической (АО) ячейке, который производился с использованием оригинальных 

впервые разработанных модулей расчета для профессиональной программы расчета и 

оптимизации технических систем Zemax. 

 Во-вторых, в системе осуществлена одновременная дифракция двух оптических 

пучков в одной специально разработанной АО ячейке. Это позволило обеспечить: a) 

компактность устройства; b) устойчивость к возможным вариациям характеристик 

управляющего сигнала в АО ячейке; c) взаимную компенсацию части пространственных 

искажений (за счет использованной симметричной схемы дифракции).   

 В-третьих, в системе реализуется метод расширения оптической апертуры АО 

фильтрации, который позволяет расширить поле зрения, что особенно важно для 

стереоскопической системы. Этот впервые разработанный авторами метод позволяет 

пересчитать множество спектрально-неоднородных «широкоугольных» снимков во 

множество неискаженных монохроматических изображений. 

 Реализованный в проекте мультифункциональный подход, объединяющий в 

единой компактной системе функций регистрации трехмерной структуры наблюдаемого 

объекта и измерения в каждой точке спектра и поляризации отраженного излучения, 

позволяет значительно расширить информативность систем технического зрения с 

сохранением их энергетической эффективности и минимизацией массо-габаритных 

характеристик. Такая система представляет интерес для задач, решаемых с помощью 

систем технического зрения и технологий искусственного интеллекта, в том числе 

размещаемых на мобильных платформах. 

 Впервые освоенная геометрия дифракции пары световых пучков на основе 

единого однокристального двухканального акустооптического фильтра является 

перспективной - например, для использования в задачах двухлучевой интерферометрии, 

таких как фазовая микроскопия, цифровая голография, когерентная томография. 
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