 Сведения о результатах публичной защиты Жарко Василия Олеговича
Диссертация  Жарко Василия Олеговича «МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ СПУТНИКОВЫХ ИЗМЕРЕНИЙ СПЕКТРАЛЬНО-ВРЕМЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ОТРАЖЕННОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ДЛЯ ДИСТАНЦИОННОЙ ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРОВ ЛЕСНОГО ПОКРОВА» представлена   на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности  01.04.01 - «приборы и методы экспериментальной физики».

Решение диссертационного совета Д 002.135.01 – присудить ученую степень кандидата физико-математических наук

На заседании по защите диссертации присутствовали:
1. Пустовойт В.И. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки) — председатель диссертационного совета;

2. Жижин Г.Н. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки) — зам. председателя диссертационного совета;

3. Табачкова К.И. (к.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки) — ученый секретарь диссертационного совета;

4. Аникьев А.А. (д.ф.-м.н., 01.04.01, технические науки);

5. Балашов А.А. (д.т.н., 01.04.01, технические науки);

6. Боритко С.В. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки);

7. Вагин В.А. (д.т.н., 01.04.01, технические науки);

8. Виноградов Е.А. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки)

9. Компанец О.Н. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки);

10. Кравченко В.Ф. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки);

11. Мазур М.М. (д.т.н., 01.04.01, технические науки);

12. Никитин А.К. (д.т.н., 01.04.01, технические науки);

13. Очкин В.Н. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки);

14. Подлепа С.А. (д.т.н., 01.04.01, технические науки);

15. Пожар В.Э. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки);

16. Шепелев А.В. (д.ф.-м.н., 01.04.01, физико-математические науки).
ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 002.135.01 НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ НАУКИ НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ЦЕНТРА УНИКАЛЬНОГО ПРИБОРОСТРОЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК

аттестационное дело № _______________________

решение диссертационного совета от 24.06.15 № 55

О присуждении Жарко Василию Олеговичу, гражданину РФ, ученой степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Методы обработки данных спутниковых измерений спектрально-временных характеристик отраженного излучения для дистанционной оценки параметров лесного покрова» по специальности 01.04.01 — Приборы и методы экспериментальной физики принята к защите 20.04.15, протокол № 54, диссертационным советом Д 002.135.01 на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки Научно-технологического центра уникального приборостроения Российской академии наук, 117342, Россия, г. Москва, ул. Бутлерова, 15, утвержден приказом Минобрнауки РФ № 714/нк от 02.11.2012, после внесения частичных изменений утвержден приказом № 421/нк от 28.04.2015.

Соискатель Жарко Василий Олегович 1988 года рождения, в 2011 году окончил Московский физико-технический институт (государственный университет), в 2015 году завершил обучение в аспирантуре Института космических исследований Российской академии наук, работает младшим научным сотрудником в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Институте космических исследований Российской академии наук (ИКИ РАН). Диссертация выполнена в отделе № 56 ИКИ РАН.

Научный руководитель — доктор технических наук, Барталёв Сергей Александрович, заведующий лабораторией № 563 ИКИ РАН.

Официальные оппоненты:

Чёрный Игорь Владимирович, доктор технических наук, заместитель директора НТЦ «Космонит» ОАО «Российские космические системы», и Дмитриев Егор Владимирович, кандидат физико-математических наук, старший научный сотрудник Института вычислительной математики РАН, дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация Фрязинский филиал Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института радиотехники и электроники им. В.А. Котельникова Российской академии наук, г. Фрязино Московской области, в своемположительном заключении, подписанном В.И. Каевицером, д.т.н., зам. директора ФИРЭ им. В.А. Котельникова РАН и А.Б. Аквилоновой, к.ф.-м.н., ученым секретарем научно-квалификационного семинара ФИРЭ им. В.А. Котельникова РАН по направлениям «Дистанционное зондирование земных покровов и атмосферы» и «Статистическая радиофизика», указала, что представленная диссертация полностью соответствует требованиям Положения о порядке присуждения ученых степеней, а соискатель заслуживает присвоения искомой степени.

Соискатель имеет 13 опубликованных работ, в том числе непосредственно по теме диссертации 10 работ, из них 4 статьи, опубликованных в рецензируемых научных изданиях по списку ВАК. По теме диссертации опубликовано 6 работ в материалах конференций, в том числе всероссийских и с международным участием.

Наиболее значительные работы по теме диссертации:

1. Жарко В.О., Барталев С.А. Оценка распознаваемости древесных пород леса на основе спутниковых данных о сезонных изменениях их спектрально-отражательных характеристик // Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса. 2014. Т. 11. № 3. С. 159-170.

Соискателем разработан метод обработки данных о сезонной динамике спектрально-отражательных характеристик лесного покрова по результатам многолетних спутниковых измерений для оценки его видовой структуры.
2. Huttich C., Korets, M., Bartalev S.A., Zharko V.O., Schepaschenko D., Shvidenko A., Schmullius C. Exploiting Growing Stock Volume Maps for Large Scale Forest Resource Assessment: Cross-Comparisons of ASAR- and PALSAR-Based GSV Estimates with Forest Inventory in Central Siberia // Forests. 2014. Vol. 5. № 7. pp. 1753-1776.

Соискателем на основе обработки результатов спутниковых измерений получены данные о пространственном распределении пород лесного покрова Центральной Сибири для исследования возможностей оценки объема древесины по данным дистанционного зондирования.

3. Лупян Е.А., Барталев С.А., Толпин В.А., Жарко В.О., Крашенинникова Ю.С., Оксюкевич А.Ю. Использование спутникового сервиса ВЕГА в региональных системах дистанционного мониторинга // Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса. 2014. Т. 11. № 3. С. 215-232.

Соискателем разработаны информационные продукты (тематические цифровые карты видовой структуры и объема стволовой древесины лесного покрова России), используемые в составе рассматриваемого спутникового сервиса ВЕГА.

4. Плотников Д.Е., Барталев С.А., Жарко В.О., Михайлов В.В., Просянникова О.И. Экспериментальная оценка распознаваемости агрокультур по данным сезонных спутниковых измерений спектральной яркости // Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса. 2011. Т. 8. № 1. С. 199-208.

Соискателем выполнены эксперименты по анализу сезонной динамики спектрально-отражательных характеристик растительного покрова по спутниковым данным высокого временного разрешения для изучения его структуры.

На диссертацию и автореферат поступило 9 положительных отзывов:

1. Институт оптики атмосферы СО РАН. Подписан зав. лабораторией распространения оптических сигналов, проф., д.ф.-м.н. В.В. Беловым. Замечание: в автореферате не отражен вопрос учета влияния атмосферы при анализе данных ДЗЗ.

2. НИУ Прикладных физических проблем им. А.Н. Севченко БГУ. Подписан зав. лабораторией, доцентом, д.ф.-м.н. Л.В. Катковским. Замечаний нет.

3. Московский физико-технический институт. Подписан зав. кафедрой «Систем, устройств и методов геокосмической физики», проф., д.ф.-м.н. Т.В. Кондраниным. Замечания: в автореферате не отражена проблема учета влияния атмосферы; не обоснован выбор конкретных спектральных диапазонов для анализа; формальное замечание по содержанию заключения автореферата.

4. ФГБОУ ВПО «Поволжский государственный технологический университет». Подписан проф. кафедры лесоводства и лесоустройства, д.с.-х.н. Э.А. Курбановым. Замечание: высказано сомнение в достаточности пространственного разрешения 250 метров для оценки видового состава растительного покрова России.
5. НИИ Обработки аэрокосмических изображений РГРТУ. Подписан зам. директора, проф., д.т.н. А.Е. Кузнецовым. Замечания: неясна точность оценки объема древесины; не рассмотрена возможность использования отечественных систем ДЗЗ; не описаны методы атмосферной коррекции и их влияние на результаты.

6. ФГОУ ВПО «Алтайский государственный университет». Подписан зав. кафедрой радиофизики и теоретической физики, проф., д.ф.-м.н. А.А. Лагутиным. Замечания: не указано, какие именно продукты MODIS используются в работе; не обоснован выбор спектральных каналов для расчета индекса NDSI; не описан переход от разрешения 500 м к 250 м на этапе предобработки; в автореферате отсутствует раздел с оценкой достоверности результатов.

7. Научный Центр аэрокосмических исследований Земли ИГН НАН Украины. Подписан директором, проф., д.г.-м.н. В.И. Лялько и зам. директора, д.т.н. М.А. Поповым. Замечание: в работе не используются данные наземных измерений.

8. Югорский НИИ информационных технологий. Подписан главным научным сотрудником, проф., д.ф.-м.н. Ю.М. Полищуком. Замечания: не приведен анализ разделимости рассматриваемых классов лесного покрова; не учитываются возможные высокие значения индекса NDSI для водных объектов.

9. Институт биологии Коми НЦ УрО РАН. Подписан зав. лабораторией, доцентом, к.б.н. В.В. Елсаковым. Замечаний нет.
Выбор официального оппонента д.т.н. Черного И.В. обосновывается тем, что он является ведущим специалистом в области как разработки приборов ДЗЗ, так и методов обработки получаемых ими данных. Выбор оппонента к.ф.-м.н. Дмитриева Е.В. обосновывается тем, что он является компетентным специалистом в области дистанционного зондирования земного покрова и имеет публикации по теме диссертации в российских и зарубежных рецензируемых научных изданиях.

Выбор ведущей организации ФИРЭ РАН обосновывается ее достижениями в области дистанционного зондирования земных покровов, что позволяет коллективу организации определить научную и практическую ценность диссертации.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем исследований:

разработана концепция обработки больших объемов пространственно-распределенных данных многолетних спутниковых измерений спектрально-временных характеристик отраженного земной поверхностью излучения для детальной оценки параметров лесного покрова на больших территориях;

предложены новые подходы как к предварительной, так и к тематической обработке многолетних временных рядов данных спутниковых измерений спектрально-отражательных характеристик земной поверхности;

показана перспективность использования методов обработки спутниковых измерений, созданных в соответствии с разработанной концепцией, для решения научных и прикладных задач дистанционного зондирования лесного покрова.

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что:

созданы методы обработки результатов спутниковых наблюдений для дистанционного изучения пространственного распределения параметров лесного покрова;

применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то есть с получением обладающих новизной результатов) использованы физические методы дистанционных измерений характеристик земного покрова, методы обработки сигналов и изображений, а также элементы теории распознавания образов и математического моделирования;

изложены результаты сравнительного анализа актуальных и перспективных оптических спутниковых систем, которые могут использоваться для дистанционного изучения лесного покрова в национальном масштабе;

проведена модернизация алгоритмов предобработки данных ДЗЗ, позволившая повысить их эффективное временное разрешение до 7 дней, а также интерпретировать измерения отражательной способности покрытого снегом земного покрова.

Значение полученных соискателем результатов исследования для практики подтверждается тем, что:

разработаны и внедрены автоматизированные технологии, обеспечивающие реализацию созданных методов обработки спутниковых данных. Полученные на их основе результаты применяются как при выполнении научных проектов, так и при решении прикладных задач спутникового мониторинга лесного покрова;

определены перспективы и возможности использования разработанных технологий для ежегодного получения актуальных данных о лесном покрове страны;

созданы информационные продукты – многолетние карты видовой структуры и объема древесины лесов РФ, внедренные в промышленное использование в составе систем мониторинга лесных пожаров ИСДМ-Рослесхоз и анализа биологических ресурсов ВЕГА (ИКИ РАН), что подтверждается наличием актов о внедрении;

представлены рекомендации по дальнейшему развитию созданных методов обработки результатов спутниковых наблюдений, а также предложения по использованию полученных данных для изучения динамики растительного покрова.

Оценка достоверности результатов исследования выявила:

для экспериментальных работ обеспечена воспроизводимость результатов работы созданных методов в условиях пространственной вариабельности измеряемых спутниковыми системами характеристик;

теория построена на известных, проверяемых фактах и согласуется с экспериментальными данными; идея базируется на детальном анализе передового опыта и практики в области методов оптического дистанционного зондирования растительного покрова и выявлении нерешенных на сегодня задач и проблем;

использовано сравнение авторских данных и других продуктов обработки данных ДЗЗ, а также сравнение с показателями официальной статистики;

установлено качественное совпадение авторских результатов с другими продуктами обработки спутниковых данных, а также количественная согласованность полученных оценок с данными официальной статистики;

использованы современные методики обработки многолетних архивов данных регулярных спутниковых наблюдений больших территорий.

Личный вклад соискателя состоит в:

· разработке методов предварительной и тематической обработки данных спутниковых измерений спектрально-отражательных характеристик земной поверхности, обеспечивающих распознавание 12 различных классов лесного покрова;

· разработке методов предварительной и тематической обработки данных спутниковых измерений отражательной способности покрытой снегом земной поверхности для оценки объема стволовой древесины и возрастной структуры лесного покрова;

· реализации разработанных методов в составе автоматизированных технологий и их использовании для получения наборов данных о структуре и динамике лесного покрова России.

На заседании 24.06.15 диссертационный совет пришел к выводу о том, что работа соответствует всем требованиям ВАК Минобразования России, содержащимся в п. 9 «Положения о порядке присуждения ученых степеней», и принял решение присудить Жарко В.О. ученую степень кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.01 — «Приборы и методы экспериментальной физики». При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 16 человек, из них 9 докторов наук по профилю диссертации, участвовавших в заседании, из 19 человек, входящих в состав совета, проголосовали: за 16, против 0, недействительных бюллетеней 0.

Председатель диссертационного совета

академик РАН, профессор, д.ф.-м.н. 

         Пустовойт Владислав Иванович

Ученый секретарь диссертационного совета

к.ф.-м.н.







  Табачкова Кристина Ивановна

24 июня 2015 г.

